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2.1 NPUKA3 NMNOCTOJEREI CTAILA
2.1.1 Onwuc cuctema ,,JIMMCKE XUOPOENEKTPAHE“

Cuctem JIumckux xmagpoenektpaHa YuHe cnegeha noctpojexsa:
o Axkymynaumja ,YBau® ca gepuBaunoHOM XMapoenekTpaHom ,YBau',
o Axkymynaumja ,3natapcko jesepo” ca npubpaHckom xngpoernekrtpaHom ,KokuH bpog*
o Axymynauwmja ,Pagouma“ ca gepvBaLMoHOM xugpoenekrpaHom ,buctpuua®
e Akymynauuja ,[lotneh" ca npubpaHckom xmgpoenektpaHom ,lMotneh®.

OBaj cucteM xugpoenektTpaHa npeactaBfba HUM3 MpU YeMy nNpBe TPy XugpoenekTpaHe
Kopucte Bode peke YBal U npeBegeHe lewTtepcke Boge, AOK xuapoenekTpaHa ,llotneh”,
nopen OBMX KOPUCTM U Boge peke Jlum. Yrnora nojeavHux MNOCTpojeHa Yy CUCTeMy je
cnepeha:

e Y akymynauujama ,YBau" u ,3natapcko jesepo” BpLUM ce rMaBHO M3paBHawe BoAa
YBaL, M npeBedeHMX MEelTepckux BoAda, a HuxoBe npubpaHcke xuppoenekTpaHe
UMajy 3a NpUMapHU 3Ha4yaj NPoOn3BOAHY ENEKTPUYHE eHepruje.

o Akymynauuja ,Pagouvwa" je wmanor kanauyuteta ca MoryhHocTMuma [gHeBHor
n3paBHaBaha, OOK je NnpousBoAdwa eHeprnje y enektpaHu ,buctpuua"” ocHoBHa
HamMeHa nocTpojerba.

e [locTpojetbe ,lloTneh" uma orpaHuyeHe MOryhHOCTWM wu3paBHaBaka W 3a caja
KOpUCTU M3paBHaTe BoAe YBUA W HeperynucaHe npotoke Jluma ydecTtByjyhu ca
NpUBIIMKHO TPERMHOM Y YKYMHOj NPON3BOAHKM CUCTEMA.

2.1.2 Onwuc ob6jekata XE ,,Buctpuuya“

2.1.2.1 Onuc n makponokauymja objekarta

HacyTta kameHa 6paHa Pagovra Hanasm ce Ha peum YBau, Ha 43 km og ywha Jluma. XE
.buctpmua” (Cnuka 2.1) ce 3ajegHo ca npunagajyhom 6paHoM Hanasum Ha TepuTopuju
onwTtunHe Hoea BapoLwu.

OBa GpaHa cacTtoju ce u3 aBa gena pasgBojeHnx 6€TOHCKMM NpenvBOM LUMPUHE OKO 64 m u
cTBapa akymynauujy Pagourba koja ce npotexe oko 11 km ayx YBua, cse o y3sogHe XE
.KOKuH bpopa®.

BpaHa je Bucoka 40 m, gyra 361 m. [JoBOAHM CUCTEM 4YMHE ynasHa rpaheBuHa, LOBOLHM
TYHen noj NpuUTUCKOM, BOAOCTaH, BOAOCTaHCKa 3aTBapadHuua M ABa OOBOAHA LeBoBOAA
noa nputuckom. [loBoa Boae oA BogoCTaHa 4o mMawumHcke 3rpage XE ,buctpuua® nsseneH
je ca gBe ueBu nog nputnuckom, ayxmHe 1.357 m u npeynunka 2,2/2,1 m. Kpos oBe LeBu Boge
¥YBua, ca 6nmn3y 400 m BMCMHCKE pasnuke, TpaHCMNOPTYjy ce of BogocTaHa Ha TypbuHe XE
.bnctpmua“. MawwuHcka 3rpaga XE ,Buctpymua” noumpaHa je Ha gecHoj obanu peke Jlum,
HernocpeaHo HM3BOAHO of ywha peke buctpuue y Jlum.

0-A
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Cnuka 2.1: XE ,bucmpuua“

MpBa oa JlMmcknx enekTpaHa nywTeHa y MOroH je xuapoenektpaHa buctpuua ca aBa
arperata no 54 MVA, ca komneH3aunoHnm 6aseHom kameHe bpaHe Pagoukwa BucuHe 43 m
n gy>xuHe oko 11 km n akymynaumjom oa 7,6 munuoHa Kybuka soge. Tagalluiy TEXHOMOLLKN
npBeHay, y n3rpagkwun xuapoenektpaHa 6mo je TyHen ayr npeko 8 km ca LeBoBoAOM AyrMM
1357 m y3 malLnHCKy 3rpagy Kpos3 yuje ce TypbuHe nocne naga og 6nmsy 400 m Boga cnvea
y Jlum.

3rpaga XE ,Buctprua“ cactaBroeHa je us:

e MallMHCKe cane ca arperaTnma,
e KOMaHAHOr Aena,
e [lenay KoMe je cMeLlTeH KyhHu arperar.

Y MalUVHCKOj 3rpagu CMeluTeHe cy ABe TypbuHe ca BepTMKarnHOM OCOBMHOM, TYpPOWHCKUM
3BOHAcCTUM 3aTBapadeM, nomohHMM TabnacTum 3aTBapadyeM Ha OOBOAY, perynatopuma
Op3nHe 1 NpuTHUCKa, U reHepaTopnma OUPEKTHO NoBe3aHuX Ha wux, cHare 104 MW. lMpema
OCHOBHOj LIeMU enekTpaHe uzabpaHa cy asa TpodasHa 6nok — TpaHcopmaTopa cHare no
54 MVA, Hanona 10,5/242 kV.

PasBogHO nocTtpojerse npuma rnpousseneHy enekTpuyHy eHeprujy XE ,buctpuua“ n npeko
Aanekosoga ayror 200 km nnacwupa je y cuctem ElNC-a.

OcHoBHe TexHu4ke kapakTepuctuke XE ,buctpuua“ pate cy y cnegehoj rabenu:

0-A
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Tabena 2.1: OcHosHe mexHu4Yke Kapakmepucmuke XE ,bucmpuua”
lMpBa cuHXpoHM3auumja aatym 01.02.1960.
Twvin enekTpaHe AepuBauunoHa
YKynHa cHara enekrpaHe MW 104,00
WHcTanncaHm npoTok m¥s 36
Mpownssohau Schormi-Litostroj
Tun TypbuHe Fran. F1950/100
WHcTanncaHa cHara MW 52
Bpoj o6pTaja o/min 600
Mag makcumanum m 378,30
Mag MUHMManHu m 344,64
Siemens-R.
Mpounseohau Kondar
MpuBmaHa cHara MVA 54
AKTMBHa CHara MW 52
dakTop cHare 0,95
Mpounseohau Marelli
HomunHanHa cHara MVA 54
MpeHocHu ogHoC kv 10,5/242
YkynHa 3anpemuHa akymynavuje 10°m?® 7.6
Max. eHepreTcku cagpxaj GWh
0-A
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2.1.2.1.1 NMpounsBoaHn u nomohHu 06jekTun
Ha XE ,Buctpuua“ ce Hanase cnegehu objektu:
1. MawwuHcka n koMaHaHa 3rpaga
2. PasBogHO noctpojere
3. MarauvH enekTpo yrba
4. MaraumH MaLlNHCKOT yiba
O6jektn Ha apyroj cTpaHu peke (Cnuka 2.2):
5. MawwuHcka pagnoHumua
6. LeHTpanHu maraumH

Cniuka 2.2: Objekmu Ha Opye2oj cmpaHu peke

2.1.2.1.2 3anocneHo ocobrbe

YKkynaH Opoj 3anocrneHux y MalUMHCKOj] M KOMaHAHOj 3rpagu je 26 rbyan. YkynaH 6poj
3anocrieHux y Toky 24 cara je 19 royaw.

Y objekTma Ha Apyroj CTpaHu peke (MaluMHCKa paguvoHuLa M LeHTpanHu marauuH) uma
YKynHo of, 7-11 3anocneHux y jeaHoj cmenm (7-15 h). Nletn nmajy nosehaH 6poj 3anocneHnx-
MakcumarsHo 16 reyaw.

2.1.3 lMNocTtojehe cTawe oTnagHux Boaa

2.1.3.1 BpcTe oTnagHux Boaa

Mpunukom paga xvmapoenekTpaHe HacTajy Tpu BpCcTe OTnafHWX BoAa Koje ce ucnywrajy y
peunnujeHT. OTnagHe BoAde ce ucnywTajy 6e3 mMeperba KonuyMHa U KBanuteTa BoAe Ha
camMum ucnyctuma. Mepetsa KBanuteTa BoZe ce BpLUe Y PeLunujeHTy, HU3BoAHO oA objekTa.

OTtnagHe Boae koje ce reHepuwly y XE ,Buctpuua“ cy cnegehe:
e CaHuTapHa oTnagHa BoAaa,
e aTMocdepcka oTnagHa Boaa,
e [OpeHaXHO —3ayrbeHa M gpyre noTeHumjanHo 3ayrbeHe oTnagHe BoAeE.

0-A
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2.1.3.2 MecTa HacTajatba oTrnagHux Boaa

2.1.3.2.1 CaHuTapHa oTnagHa Boga
MalumHcka 3rpaga

Ha HapegHoj cnuum (Cnuka 2.3) npukasaHa je MalMHCKa W KoMaHgHa 3rpaga XE
~buctpuua®“.

Cnuka 2.3: MawuHcka u komaHOHa 32pada

CaHuTapHe oTnagHe BoAe HacTajy y cnegehvm MOKpYM YBOpPOBMMA Y OGjEKTY MalLUMHCKe
3rpage:

CaHutapHu yBop (npusemsbe) — 3 naBaboa, 1 Bew mawwuHa, 1 Tyw kabuHa, 2 wc
worbe, 1 6ojnep 80 I, 1 cnaBuHa

Kyxuna (npusemsbe) — 1 cygonepa
MawmwnHcka pagmoHuua (npusemsbe) — 1 nasabo, 1 6ojnep manu
KaHuenapwja texHnyapa (I cnpat) — 1 naBa6o, 1 manu 6ojnep

CanutapHn 4ysop (I cnpat) — 1 nasabo, 1wc worba (npeasvheH oABO4 3a Bel
MaLLVHY anu ce He KOPUCTH)

KaHuenapwja ynpaBHuka — 1 nasabo, 1 manu 6ojnep.

CaHuTapHa oTnagHa Boga NpukynsbeHa y objekTy ce ogBoan KaHanmsauMoHUM LEeBOBOOOM
npeyHnka DN 150 mm y nagy 2% v ncnywTa y nsnasHy sagy ca Kotom gHa uesu 437,60
mnm (koTa TepeHa 439,98 mnm).
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O6jekTn Ha ApYroj cTpaHu peke
Ha HapegHoj cnvum (Cnuka 2.4) npykasaHa je MallMHCcKa pagmoHmua.

Cnuka 2.4: MawuHcka paduoHuua

CaHuTapHe oTnagHe Bofe HacTajy y cnegehmm Mokpum YBOopoBMMaA Yy OBjekTMMa Ha Apyroj
CTpaHu peke:

e MawwnHcka pagmoHuua — caHutTapHa Boga: 3 nasaboa (npusemrbe), pagvoHuua 1
naesabo (mefhycnpar), caHuTapHu yBop 1 nucoap, 1 wc worba, 1 nasabo, 2 Tywa, 1
Benukm 6ojnep (I cnpar), kyxuwa 1 cygonepa, 1 manu 6ojnep (I cnpar).

e Y UeHTpanHOM MarauumHy nocToje cnegehn caHutapHu objektn: 1 wc worba, 1
naeabo, 1 60jnep NPOTOYHMW.

CaHnuTapHa oTnagHa Boga NpuKynibeHa U3 MallvHCKe paguvoHULE M MarauuHa ce ogBoau
cnosballkbOM KaHanusauujoM y centuudky jamy. Centudka jama uma npenuveB y peky
Buctpuuy. MNMpema nHdpopmaunjama gobujeHum of 3anocneHux npaxkeHa je jegHom y 30
roguMHa. W centudka jama v u3nune y buctpuuy cy satpnaHu.

2.1.3.2.2 ATmocdpepcka oTnagHa Boga

Y KoMmnnekcuma xumgpoenekrpaHe Moxe Aohu 00 npouypyBaka yrba Ha NapkMH3nma, Kao u
Ha MecTuma npeasuheHnM 3a npawe aytomobuna. Ycnen nagaBuHa, Aonasy 40 KOHTaKTa
aTMmocdepcke Boge M 3arahyjyhux matepuja Ha CrnvMBHMM MOBpLUMHaAMa WM Tako 3araheHe
BOJE [OCMNEBAjy Y PELMNUjEHT.

Csu pemoHTHU pagosu Ha XE ,buctprua“ ce cnpoBoge yHyTap MalLMHCKe xarne.

Ha XE ,Buctpuua“ Boga ce ca 6eToHCKuX nnatoa AenNMMUYHO yCMepaBa CMCTEMOM KaHana
M pyrona 3a KWUWHY KaHanusauujy Ka peuunujeHTy OOHOCHO Ka 3erieHUMM MNoBpLUnHama.
KuwHuya ca okonHMx naguHa koja ce Hanasu usa objekTa MaluMHCKe 3rpage Cce KULLIHMM
nponyctMma oOOBOOAW Ha NNato OKO XuApOernekTpaHe ofakne ce cnMBa Ka 3eneHum
nospLUMHama nnu y Tpado Kage Kao Wrto ce Buanm Ha cnegehoj cnuum (Cnuka 2.5).
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Ha pgpyroj cTtpaHu peke, roe ce Hanase rapaxa v paguoHuua, atmocdepcka Boga ca
KpoBOBa ce O4BOAM Ha OKonHe OeToHCke nnatoe, a 3aTMM ce 3ajedHO ca BOAOM ca
GeToHCKMX nnaToa U ca 3ayrbeHOM BOAOM Of npaka Bo3ura, CUCTEMOM KaHana v purona,
oasoam y noctojehy atmocdepcky kaHanu3sauujy 6e3 npeynwhasarwa. Ha HapegHoj cnvum
(Cnuka 2.6) npukasaH je kuwHu kaHan Ha XE ,Buctpuua®“.

Cnuka 2.6: KuwHu kaHan Ha XE ,bucmpuua®

PagvoHuva Ha apyroj cTpaHu peke

Y pagvoHuum NoCToju KaHan 3a Nonpaeky BO3una a cnosrba U NpocTop npeasuheH 3a npawe
Bo3una (Cnuka 2.7). OgBog Bofe je y atMmocdepcky kaHanmsauujy. Boge og npana Bo3una,
3ajegHo ca aTMocdepckoM BOAOM, Koje ce reHepuLly y OBOM ery HEOMXOOHO je TpeTupaTu.
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Cnuka 2.7: PaluoHuuya u npocmop 3a npar-e 8o3usna

Ha nokauuju xngpoernektpaHe Hema npeuduhaesaka atMocdepcke oTnagHe BoAe Kao HU
Mepera KBanuteTa atMmocdepcke Boje.

2.1.3.2.3 peHaxHa (noTeHUuMjanHo 3aysbeHa) oTnagHa Boaa

[peHaxHn cuctem cnyxu 3a eBakyauujy Bofe 3a xnahewe MaluuHa, npouypenux sopa u
npaxwewe LeBoBoAa, cnvpane v Bage. [lpeHaxHe nymne cy npukasaHe Ha HapegHoj
cnuum (Cnuka 2.8).

Y TypbuHCcKkOoM npocTopy cy marpaheHa ABa ApeHaxHa GyHapa.

e Mawmn 6yHap (1500 x 1000 mm ca kotom pgHa 426,00 mnm) npuxeata cBe
npouypene Boge, koje Cce ayToMaTCkM eBakyuwy nomohy paybuHcke nymne
kanauuteTta 2 x 10,5 I/s.

e Behu OyHap (2400 x 2400 mm ca kotom gHa 424,00 mnm) npuxsaTa BuMLIAK
npouypennx Boga Koje He MOXe a eBakyulle nymna y manom 6yHapy kao u Boae un3
LueBoBoAa, cnvparne u cucdoHa NpUIMKoM Npaxherwa uctux. Vi3 seher 6yHapa sogy
ayTomaTCKu eBakyuvlly ABe OybuHcke nymne kanauuteTta 2 x 70 I/s. Y BGyHapy je Ha
Kpajy LeBMu 3a Mpaxhere LeBoBOAa NOCTaBibeH YenMyYHU caHAyK ca nperpagama,
KOju Cnyxu 3a yHUWITaBawe eHepruje, jep Boda M3 LeBOBoAa [Orasn Moj
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NPUTUCKOM. MOTUCHE LEBU APEHaXHUX MyMNnU Cy YKIbydeHe y TyHen og @900 mm
KOju ogBoAM BOAY Ca arperara COrncTBEHE NOTPOLUHE OfaKre ce 3ajegHo ucnyLwitajy
y Jlum.

Cnuka 2.8: [lpeHaxHe nymre

KapakTepucTike MHcTanucaHux nymnu y apeHaxHum GyHapuma cy gate y cnegehoj tabenu:

Tabena 2.2: Kapakmepucmuke OpeHa)xHUXx rnymmu

BEJIMKN BYHAP ,Litostroj“ 5VO 10 - 111 2 70 19

MAJIN BYHAP ~Wilo - EMU“ KS 70 ZH 2 10.5 12.5

2.1.3.2.4 Octana noTeHuUMjariHa MecTa HacTaHKa oTnagHUX Boaa
TpaHcdopmaTopu

Ha objekTy enektpaHe nocrtoje 2 TpaHcopmaTopa (Cnnka 2.9) koja cy obe3beheHa kagama
3a NpUKynrbamwe yroa y criyyajy xasapuje.
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Cniuka 2.9: TpaHcghopmamopu

Ha upTtexy nonpeyHor npeceka XE ,buctpuua“ npeysetor y xugpoenektpanu (Cnvka 2.10)
BMAM Ce [a NoCTOoju UCMYCT U3 Kage TpaHcdopmaTopa y oaBoaHu kaHan. C o63npom Ha To
Aa TpaHcdopmaTopy HUCY HaTKPUBEHW, Y Kafde TpaHcdopmaTopa [ocneBa KUWHUUA Koja
npeKo nucnycra u3 Kkaga gocnesa y 0ABOAHW KaHar.

FILE: 20078-#/P-0-03-5-T/-0A.doc ifIE eHEPronPoJEKT
XVOPOUHXXEHEPUHT a.a.



ENIEKTPONPUBPELA
20078-MP-0-03-5 XE Bucmpuua '@ CPEWJE TA4.13

i
CEVNI RAZVOD ZA |

i
p
5’% SRR | :/
f’é i |J__ﬁj'hh
% |! # I [ ?
A | /H
1 g
/ % | | s
. ) i Ew &
L;_gw,‘I?@‘LJ.; LU |;‘f :
i e |
.-".’/h! o

43728 I

ra I
s /A |

Cnuka 2.10: lemarb nonpeyHoz npeceka XE ,bucmpuuya“ npecek mpaHcghopmamopa

T

MpUpyYHM MaraumH MaLUMHCKOr yiba U MaraumH enekTpo yrba

Ha napegHoj crnvum (Cnvka 2.11) npykasaH je maraumMH MallMHCKOr U eNEKTPO yrba.

Cnuka 2.11: MazayuH mawuHcKoz2 yrba U e51eKmpo yrba
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MarauuHun cy obesbeheHn Tako ga y cnyyajy npouypuBara yrba He MocToju MoryhHocT
3arafersa Boge unm semrbuLiTa.

2.1.3.3 KonuuuHa oTnagHux Boaa

Mogaum o KonnuMHama OTnagHWX Boda cpayvyHaTu cy M npukasanu y geny 3. Hymepuyka
OOKyMeHTaunja oBOr NpojekTa.

2.1.3.4 KBanuteT oTnagHux BoAaa

OtnagHe Boge ce wucnywTajy 6e3 Mepewa KONMMUMHA M KBanuTeTa BOAEe Ha CamMuMm
ncnyctuma. Mepene kBanuTeTa BoAe Ce BpLUE CaMO Yy PeLUnnjeHTy, HU3BOAHO o4 objekTa.

Y Toky centembpa 2016, 2018, 2019, 2020. roguHe WM3BpLUEHE Cy aHanu3e KBanuTeTa
oTnagHe BOAE Ha NOTUCY APEHAXHUX MyMnu o4 cTpaHe MHCTUTyTa 3a 3awTuTy Ha paay a.a.
n3 Hoeor Capga (y MNpunory oBor npojekta). AHanuse Cy MNokasane OLCYCTBO 3ayrbeHWuX
Martepuvja y OpeHaxHoj Boau (KOHUEHTpaumja yKyrnHUX yriboBodoHuka je omna <0,001 mgl/l,
LWITO je ganeko ucnog gossorbeHnx 10 mg/l).

2.1.3.5 KomeHTap Ha nocTtojehe ctawe npobnemMaruke oTnagHMx Boaa

Ha ocHoBy carnepaHor aktyenHor ctawa npobnematuke otnagHmx Boga Ha XE ,Buctpuua”
Mory ce gatu cnegeha reHeparnHa 3anaxama:

1. Ha o6jektuma XE ,Buctpuua”, narpahenn cy He3aBUCHM KaHanM3aumoHn CUCTEMM 3a
NPUKynibawe cCaHUTapHe, TEXHUYKO-pacxnagHe, atmocdepcke 1 ApeHaxHe oTnagHe
Boge. Pnsmyko crawe Mpexe 1 objekata Ha Mpexu je penaTMBHO 3agoBosbaBajyhe.

2. Cee oTnagHe Boge, ucnywTtajy ce npeko 3acebHux mucnycta u 6e3 npeTxogHor
npeynwhaeatba.

3. Y npou3BoAgHOM MOroHy ernekTpaHe (MalluvMHCKa 3rpaja) HUCY MHCTanucaHu Mepayu
NpoTOKa 3a PEerncTpoBake KONMUYMHA WCNyLITEHe OTMadHe BoAe Ha nojeavHayvyHuM
TOKOBMMA OTMNagHWx BoAa. [ogaum o KonvyMHama oTnagHuMX BOAa ce Mpouekyjy
npeko Opoja 4YacoBa paga MNyMMHUX arperata M HUXOBUX KapakTepucTvka
(kanaumTeT). He cnpoBoge ce HWM wCUTMBaHa KBanuTeTa MojeAuHMX BpCTa
oTnagHux Boada, Beh ce y3opuu Boae 3a aHanu3sy y3umajy caMmo U3 peuunujeHTa.

4. KoHcTaToBaHe cy nojaBe IoOKanHoOr LUypewa Yyrba Koje ce KOpuUCTM 3a papj
XMApoMalUuHCKe onpemMe. 3a cakynrbawe Mpouypenor yrba Kopucte ce
agcopnuuoHa cpegctsa. OBakBe cuTyauumje je HEONxXOAHO CBECTM Ha HajMmawy
mMoryhy mMepy Kpo3 noLwiToBawe W CnpoBohiewme Mepa TEXHOSOLWKE OUCLMNIIMHE Ha
caMoM MecCTy paja.

5. [peHaxHe oTnagHe BoAe oABoOAE Ce Yy ApeHaxHu bunar y 0bjekTy MalmnHcke 3rpaje,
oJakne ce HaKoH MaHyernHor usgBajaka Yyrba usbauyjy nymnama y OABOAHM
peuunujeHT. AHanuse KBanuteTa BoAe U3 ApeHaxHux byHapa cy nokasane ogcycTBo
3ayrbeHNX Martepuja y ApeHaxHO] BOAW (KOHUEeHTpauuja YKYNHUX YribOBOOOHMKA je
6una 0,01 mg/l, wTo je ganeko mcnog gossoweHux 10 mg/l). 3 Tor pasnora Huje
npeasuneH TpeTMaH ApeHaxHe Boje.

6. Ha nokaumju maluMHcKe paguoHuLLEe 1 LeHTparnHor MmarauuHa, atmocgepcka soga ce
MeLua ca 3arahyjyhum (3ayrbeHnm) maTepujama Koa paguoHuue, rae ce Bpliv npame
Bo3uMna M ca Te noeBpwwuHe je npeasuheHo opBohewe U npeynwhasare
aTMocdepcke Boae.

7. CaHuTapHe oTnagHe BOAEe W3 MalUMHCKE Xane ce He TpeTtupajy, Beh ce
HenpeunwheHe ogBode Yy O4BOAHY Bady, a camum TUM U Yy peumnujeHTt. 36or
npupoge cBor 3araferwa WM 3awTuTe BOOOTOKA NOTPebHO je Aa ce caHuTapHe
oTnagHe BoAe pasaBoje o4 ApyrMx TOKOBa OTMagHWX Boda M fa ce TpeTupajy Ha
3acebHoM ypehajy 0o KBanuTeTa 3a ucnywtamwe y peumnujeHT. Takohe, caHntapHa
BOAa M3 paguvoHuLe W UueHTpanHor MaraumHa (objekTn Ha Apyroj cTpaHu) ce
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TpaHcnopTyjy y centnyky jamy. W 3a oBy Bogy je npensuheH ypehaj 3a
npeynwhaeamse.

8. Kapge TpaHcopmaTopa vmajy MCOyCcT Yy OOBOOHM KaHan ofakne ce OUPEKTHO
ucnywTajy y peuunvjeHt. HeonxogHa je u3rpagwa yrbHUX jama ca MpernveBoM 3a
KMLWHMUY Koje he BUTM AMMEH3NOHUCAHE Ha KONMYMNHY Yiba M3 TpaHcdopmaTopa.

2.2 NPEONOr BYAYREI PELUEKBLA

2.2.1 CaHuTapHa oTnagHa Boaa

MocTtojehu uesosog npeyHnka DN 150 mm, Koju npukynrba caHuTapHy oTnagHy BoAy w3
MalUMHCKe 3rpage, he ce NpekMHyTU Kog MpBOr PEBM3WOHON LWaxTa No nsnasy us objekTa.
3atnm ce npegsuha ga ce Tpaca HOBOMPOjEKTOBAHOr KOMeKTopa yecMepu Ka peun buctpuum.
Jlokaumja ypehaja 3a npeumwhaBawe caHuUTapHe oOTnagHe BoAde je npegsufjeHa Ha
HOBOMPOjEKTOBAHO] Tpacu W Hanasu ce Ha 3eneHoj MOBPLUMHWU, Y OKBMPY KOMMIEKca
XvapoenekTpaHe, y3 camy orpagy, rae je omoryheH npucTyn KOMyHanHOr BoO3una 3a
npaxwewe OGuonolwkor Myrba. Ha Tpacu noctojeher konekTopa, Koju je umao MUcnycT y
OABOAHY Bagy, Huje Guno mpocTtopa 3a cMewTaj ypehaja ycrnea cKkyydeHor pacronoXuBor
npocTtopa, Kao M MOA3EeMHMX WMHCTanaumja u objekata Ha MpocTopy (BOOOBOAHE LEBM,
kabnoBu 1 ykonaHe YyenuyHe UUCTEPHE) Ka O4BOAHOj BaaW.

N3abpaHn ypehaj 3a npeunwhaBawe CaHuUTapHe oTnagHe Boge je kanauuteTta 15 EC.
HakoH ypehaja 3a npeunwhaBawe npeaBuieH je waxTt y kome he ce BpWMTM Mepene
npotuuaja M y3umawe Yy3opaka BOAEe 3a WcnuTMBakwe KBanuteta Boge. HakoH
npeynwhaeawa ce Boga LeBoBogom npeyvHunka DN 160 mm ucnywTa y peky buctpuuy. Ha
HapegHoj cnvum (Cnivka 2.12) npukasaHa je CuTyauumja HOBOMPOjeKTOBaHE CaHUTapHe
kaHanusauuje ca MNMOB Ha XE ,buctpuua".
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ME eHePronpPoJekT oA
FILE: 20078-1/[P-0-03-5-T/]-0A.doc

XUOPOUHXEHEPUHT a.a.



_0-03- ENEKTPOMNMPUBPELA
20078-MJP-0-03-5 XE Bucmpuua '@ CPEMJE TA.16

OGjeKkTu Ha ApYyroj CTpaHU peke — MarauMH U MalLMHCKa paguoHuua

Ha nokaumju centnyke jame noTpebHO je yrpagutn ypehaj 3a npednwhaBawe Boae
kanaumnteta 10 EC. HakoH ypehaja 3a npeunwhasare npeasuieH je waxt y kome he ce
BPLUNTU Mepere NpoTuLaja 1 y3aumare y3opaka BoAe 3a UCNUTHBakbE KBanuTeTa Boae.

HakoH npeunwhasana npegsuheHo je ga ce Boga ueBoBogoM rnpedHuka DN 160 mm
ucnyctn y peuunmjeHt. Ha HapegHoj civum (Cnmka 2.13) npukasana je Cutyauuja
HOBOMpOjeKTOBaHe caHuTapHe kaHanu3auuje ca [NMOB Ha npunagajyhum objektuma XE
,DUCTpMUa" ca gpyre cTpaHe peke — 06jekTn MmaraumHa u MaluMHCKe paguoHuLe.
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Cnuka 2.13: Cumyauuja HogoripojekmoegaHe caHumapHe KaHanusauuje ca lNMOB Ha
npunadajyhum objekmuma XE ,bucmpuya” ca dpyee cmpaHe peke — objekmu Maz2ayuHa u
MauwuHcke paduoHuue

2.2.1.1 Armocdepcka oTnagHa Boaa

Ha cnegehoj cnuumn (Cnuka 2.14) je paT cuTyaumnoHn npukas ogsoherwa n npedynwhaBansa
aTMocdepckux Boga MalUMHCKe paguoHuLe 1 LieHTpanHor marauuHa. MNoeplunHa ca koje je
npeasuheHo oaBofewe M npeunwhaBawe obyxBata nnato kog objekaTa MalUMHCKe
paguMoHMUe W LEeHTparHor MmarauuHa W rapaxe rge noctojy MoryhHocT Meluawa
aTMmocepcke Boae ca yrbeM Koje npouypyje 13 sosuna.
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Cnuka 2.14: Cumyauuja HOBOI‘IpOjeKmOGaHOZ cmarba odeofjersa u npevuwhasama
ammocgepcke omnadHe 8o0e Ha npunadajyhum objekmuma XE ,bucmpuuya” ca dpyze
cmpaHe peke — objekmu MazayuHa U MawuHCcKe paduoHuye

MoBpLUMHa ca Koje ce NpUKynba atmocdgepcka Boga U3HOCHU:

¢ CrnvBHa NOBpLUMHA KOA, LIEHTparnHor marauuHa u pagmonuue: F=568,32 m? = 0,06 ha.

3a npukasaHy CnmMBHY NOBPLUMHY YCBOjEH je KoeduumjeHT oTulaja 3a 6eToHCKe NoBpLUNHE
Koju nsHocu g =0,9.

MepogaBsaH npoTuuaj 3a n3bop cenapartopa yrba je uspadyHat npoTuuaj 3a pavyyHCKY Ky
nospaTtHor nepuoga T=5 roguHa koju nsHocu 10 I/s Ha geny komnnekca Kopn LeHTpanHor
MarauuHa 1 paguoHuLe.

Ha peny komnnekca ko UeHTpanHoOr MarauvHa rge ce Bpwwu npake Bo3wna he ce
puronama npuKynuTu KALWHMLA ca CNMBHE NOBPLUMHE M OABECTM Ha cenapaTtop, a Boga Koja
ce NpuKynsba y kaHany 3a npawe he ce uesosogom DN 110 mm oaBecTu Ha cenapartop
yrba.

N3abpaH je cenapaTtop yrba ca koanecueHTHUM punTepom Koju je HamereH 3a noapydja
roe ce o4Yekyje cpedwa  KonuumHa Myrba. Y3 npensuheHe ynasHe napameTtpe,
3arapaHTOBaHa KONnu4ymMHa yrba HakoH npednwhaeaka oTnagHe Boae je go 5 mgll.

YrbHe jame

Mpema Baxehum nponucumMa n TEXHUYKUM HOPMaTMBMMA 3a 3alUTUTY eNeKTPOeHepreTCKmx
nocTpojera 1 ypehaja oa noxapa, HEONXOAHO je Aa CBaku eHepreTcku TpaHchopmaTop unum
ypehaj koju nojeanHayvHo cagpxm suwe og 1000 kg yrba uma cabupHy yreHy jamy 3a 6p30
ofBoherwe N cakynrbawe yrba. YrbHa jama mMopa umaTu TakBy 3anpemMuHy ga npumu
YKYMHY KONMUYMHY Yyrba KOjy cagpxu TpaHcdopmartop. AKo cabupHa yrbHa jama crnyxu 3a
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BULLIE EHeEpreTCcKnx TpaHcdopmartopa unu ypehaja, heHa 3anpemmHa mopa 6uTK TakBa ga
NPUMW YKYMHY KOAMYNHY yIba OHOr TpaHcdopMaTtopa Koju cagpXu HajBuLLe yrba.

Ha XE ,Bbuctpuua® cy uHctanmcana 2 tpaHcdopmaTopa Koju umajy no 20 t yrba, Koje je
Hemoryhe noBes3aTu Ha 3ajeQHWuYKY YIbHY jaMy Tako fa Ccy npojekTom npensuheHe 2 yroHe
jame, 3a cBakum TpaHcopmaTop nocebHo, Kao WTO ce MOXe BMAETM Ha crivum 2.12 n Ha
rpachu4komM npunory.
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3.1 KonwuuyuHa oTnagHux Boaa

Mpeanor 6yayher pewexa kaHanMcakwa oTNagHUX Boaa

Mpunukom npopadyHa 6yayher pelwewa kaHanmMcawa oTnagH1UX Boga ycBojeHu cy cnegehm
Xnapaynumyiku napameTpu:

e MUWHMMAaIHW NPEeYHUK LLeBoBoAa n3BaH objekTa je @160 mm
MaKkcuMmMarsnHa ucnyweHoCT npoTtuuajHor npodpuna 70%
MUHUManHa 6p3vHa y nyHoM npoTuuajHOM Npoduny Vmi, = 0,4 m/s
MakcumanHa 6p3vHa y nyHoM NpoTuLajHOM NPOGUNY Vimax = 3 M/S
MUHUManHW Haacnoj usHag TemeHa uesu og 80 cm.

3.1.1 CaHuTapHa oTnagHa Boaa

KonuuvHa caHuTapHux oTnagHux Boda ogpeheHa je Ha OCHOBY nopaTtaka o 6pojy
3anocneHnx Ha objektuma XE u ycBojeHe cneumduyHe KONMMUMHE oTnagHe BOAE Mo
pagHuKy.

[aT je npernen caHntapHux ypehaja no objekTuMma n gaTta KonMunHa Boge M3 CaHUTapHUX
YBOpOBa cpayvyHaTta no nNpod.mHx. CaMrmHy.

MawuHcka 32pada

C 063npom Ha TO Ja Hema Mepersa KONMUYMHE CaHWTapHe oTnagHe BoAe, YKyMNHa KonmyuHa
oTnagHe Boae je ogpeheHa Ha OCHOBY yKynHor 6poja pagHuka koju 6opaBu Ha 06jekTy y
TOKy jegHor gaHa (24 h) n ycBojeHe cneumduyHe KONMMYMHE caHuTapHe oTnagHe BoAe Mo

pagHuKYy:
YKynHa KonMyuHa oTnagHe Boge no gaHy U3HOCHK:
e YKkynaH Opoj 3anocneHnx y MaLllWMHCKO] M KOMaHOHOj 3rpaan y Toky 24 cata je 19
byaw.
e YcBojeHa je cneumcmyHa KonuumnHa caHuTapHe otnagHe Boge no pagHuky 100 I/dan.
e Qun=19x 100 I/dan = 1900 I/dan = 1,9 m*dan

e Ha roguwmem H1BOY oHa naHocu 693,5 m*/rop.

CanutapHa oTnagHa Boga HacTaje y criegehvM MOKpUM 4BOpOBMMA Y OBjeKTy MalumHCKe
3rpage:

o CaHuTapHu 4yBop (npu3emsrbe) — 3 naBaboa, 1 Bew MawmHa, 1 Tyw kabuHa, 2 wc
worbe, 1 6ojnep 80I, 1 cnasuHa

o Kyxuna (npusemrbe) — 1 cygonepa
e MawmwuHcka paguoHuua (npusemsse) — 1 nasabo, 1 6ojnep manu
o KaHuenapwja TexHunyapa (I cnpat) — 1 naBa6o, 1 manu 6ojnep

e CanutapHu yBop (I cnpat) — 1 nasabo, 1wc worba (npegsuheH oaBo4 3a Bew
MaLLVHY anu ce He KOPUCTH)

¢ KaHuenapwuja ynpaBHuka — 1 nasabo, 1 manu 6ojnep.

MpopavyyHOM yHyTpalwke KaHanusauvje p[obujeH je npoToK Ha CBUM CaHUTapHUM
yBopoBuma: Q=0.95 I/s.
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MaeayuH u MmawuHcka paduoHuuya

e Y objekTy MaraunHa 1 MalLWHCKe paguoHuLe y NpBoj cMeHu, oa 7-15 catu (8 catn),
paan 15 pagHuka.

e YcBojeHa je cneumdmryHa KonuymMHa caHnTapHe otnagHe Boge no pagHuky 100 I/dan.

e YKynHa KOnv4yMHa oTnagHe BoAe no AaHy U3HOCK:

Qun = 15 x 100 I/dan = 1500 I/dan = 1,5 m*/dan.
e Ha roguwhem HMBOY OHa usHocu 547,5 m®/ron

CaHvTapHa oTnagHa BoAda HacTaje y cnegehvM MOKpMM YBOpOBUMA Yy 0GjeKTy MalluMHCKe
3rpage:

e MawwnHcka pagmoHuua — caHutTapHe Boge: 3 naBaboa (npusemrbe), pagvoHuua 1
naeabo (mehycnpat), caHuTapHu 4Bop 1 nucoap, 1 wc worka, 1 naesabo, 2 Tywa, 1
Benukn 6ojnep ( | cnpat), Kyxura 1 cygonepa, 1 manu 6ojnep (I cnpar).

MpopayyHOM yHyTpawwe KaHanusauuje papobujeH je npoTOK Ha CBUM CaHUTaApPHUM
yBopoBuma: Q=0.77 I/s.

CaHuTapHa oTnagHa Boga HacTtaje y cnegehum MOKpUM YBOpPOBMMA Y OBjeKTy LieHTpanHor
MarauuHa:

e LleHTpanHu marauuH— caHuTapHe Boge: 1 wc worba, 1 naBabo, 1 60jnep NPOTOYHM.

MpopavyyHOM yHyTpalwke KaHanusauvje p[obujeH je npoToK Ha CBUM CaHUTapHUM
yBopoBuma: Q=0.31 I/s.

3.1.2 [OpeHaxHa (noTeHUMjanHoO 3ayrbeHa) oTnagHa Boaa

[peHaxxHa Boga ce of4Boau Y ApeHaxHe byHape: Benuku n manu. Benvkn GyHap je Ha koTu
AHa 424,00 mnm n uma yrpaheHe 2 nymne, a manu 6yHap uma Koty gHa 426,00 mnm n nma
yrpaheHe 2 mane nymne. [ipeHaxHe Boe ce rnpenymnasajy y KaHarn nsa MalluHcke 3rpaje,
MeLlajy ca BOAOM U3 arperata COncTBeHe MOTPOLLH-E U 3ajeHO ca huma ncnywrtajy Jium.
Mopaum o pagy gpeHaxHux nymnu aobujeHn og HeecTtutopa:

e Bpeme paga Manux OpeHaXHUX NyMnu No jedHOM YKIbydewy je 2 MUHyTa, OOK je
6poj ykrbydena y ToKy aaHa 96 nyTa.

e Bpeme paga Benukux ApeHaxHuX nymnum Moxe buTn jedHO yKibyvere y TOKYy jeHor
AaHa unu Yak ga byae jeaHo ykibydewe y TOKy ABa [aHa, Maga Benuke ApeHaxHe
nymne ce Hajyewhe KOpucTe NPUINKOM MNpaxhewa Bafe y PEMOHTY U PEMOHTHOM
nepvogy wnu NPUNNKOM MNpaxhera LesoBoda (y nocebHuMm cryyajeBuma ako ce
KOjUM CryyajemM He MOXe UCMpas3HUTU LLeBOBO/ KPO3 arperar).

Ha ocHoBy gobujeHnx nogataka o pagy nymnu y nepuogy og mapta 2009. go mapta 2016.
roanHe pobuvjeHe cy cnegehe BpeaHOCTM O KONMYMHAMa UCYLITEHUX APEeHaXHUX BOAaA:

e YKynHo Bpeme paga nymnu 3a 7 roamHa je 6260 h;

¢ Qume=10,51/s =37,8 m*h

*  Qropmume = 37,8 m*h x 6260 h / 7 god = 33804 m®god
e Qcpenree aresno = 33804 m*/godi / 365 d/god = 92,6 m*/d
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3.1.3 Atmocdepcka oTnagHa Boaa

Xugpaynnyku npopadyH aTtmocgepcke KaHanusauuje je ypaheH kopuctehn paumoHarnHy
mMeToay.

Ha komnnekcy xuapoenekTpaHe Cy 3acTynibeHe criegehe cnvBHe MNOBPLUMHE: KPOBOBW,
3efieHe noBpluMHe, OeTOHCKe noBpLUMHE W caobpahajHuiue, koje wumajy pasnuuute
koeduumnjeHTe oTuuaja. 3a notpebe xuapaynumykor npopadvyHa je yCBOjeHa cpefha
BpeaHoCT koeduumjeHTa otuuaja @ =0.6.

YkynHa cnmBHa nosplumHa komnnekca XE ,,buctpuua" nsHocu:
y p puy,

e CnuBHa noBpLUMHA KOA MalLUMHCKe 3rpaje F1=0,66 ha
e CnwmBHa NoBpLUMHA KO rapa)e u paguoHule F2=0,51 ha
e YKynHa cnuBHa NoOBpLUNHA F=1,17 ha

Ha cnegehum cnukama (Cnmka 3.1, Cnvka 3.2) pate cy cutyaumje XE ,Buctpuua" ca
CNVBHMM NOBPLUMHAMa aTMocdepcke BoAe 3a AernoBe KoMMekca Ha obe cTpaHe peke.

= e
y/.__//:"/

- = =
==
=

=%

— X

Cnuka 3.1: Cumyayuja crnusHux nospwuHa Ha XE ,bucmpuya” - 0eo kod MawuHcKe 32pade
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Cnuka 3.2: Cumyauuja criugHUX MogpuiUHa MalwuHcke paduoHuue - deo Kod 2apaxe,

paduoHuye u yeHmpasHoa MazayuHa

MHTeH3uTeT kuwe je oapeheH Ha OCHOBY nojaTaka O CTaTUCTUYKMM napamMeTpuma cepuja
jakmx kvwa un3 ctpydyHe nutepatype (MHTeHauTetn jakux kuwa y Cpbuju, UNHCTUTYT 3a
Bogonpuspeny ,Japocnas YepHun", beorpag, 2014.).

KopuwheHnn cy nogaum Ha Hajonwxkoj nnyeBuorpadpckoj ctanmum a 3a XE ,buctpuua” je

MepoaaBHa cTaHuua Ha 3naTtnbopy.

Ha ocHOBY npoceyHux rogvwikux nagaBuHa, KOje 3a MeTeoporiowky cTtaHuuy 3natubop
nsHoce 1017,3 mm (PXM3 3a nepuog oa 1981.-2010. r), ogpeheHe cy rogniitse KonuimHe
aTmocdepcke Boge 3a XE ,buctpuua” koja nsHocu:

Q1=4029 m®god
Q2= 3113 m*/god

YKynHa konuumHa atmocdepcke Bofe Ha uenom komnnekcy XE ,buctpuua" nsHocu 7142

m°/god.
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XE ,,BUCTPULIA“

NHONKATUBHW NMPUNKAS NMOJTIOXAJA
APUHCKO-JIMMCKUNX XUOPOEJIEKTPAHA

NOCTOJERE CTAHE CAHUTAPHE A
20078-NAP-203-3.5-02.1 02 1/2 ATMOCO®EPCKE KAHAJIM3ALUMJE KO
MALINHCKE N KOMAHOHE 3rPAOE

MOCTOJERE CTAHE CAHUTAPHE
20078-NP-203-3.5-02.2 02 212 KAHATTM3ALWJE KOO LUEHTPANHOI
MATAUMHA N MALLMHCKE PAOVOHULIE

MIAHMPAHO PEWEHE CAHUTAPHE A
20078-NP-203-3.5-03.1 03 1/2 ATMOC®EPCKE KAHANN3AUMJE KOO
MALINHCKE N KOMAHOHE 3rPAOE

MMAHMPAHO PELWLEHE CAHUTAPHE
20078-NAP-203-3.5-03.2 03 2/2 KAHATIMSAUMJE KOO LLEHTPAJTHOI
MATALIMHA 1 MAWLMHCKE PAOVOHNLIE

MIAHMPAHO PELWEHE ATMOCO®EPCKE
KAHAJTM3ALUMJE

20078-1OP-203-3.5-01 01 11

20078-NAP-203-3.5-04 04 11
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